
 

ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ:  Κανόνερ Kirchhoff 

Η δηδαζθαιία ησλ θαλόλσλ ηνπ Kirchhoff  ππάξρεη ζην Αλαιπηηθό Πξόγξακκα ΢πνπδώλ ζηα 

καζήκαηα Φπζηθήο Γ’ ηάμεο Γπκλαζίνπ θαη Φπζηθήο Γεληθήο Παηδείαο Β’ ηάμεο Γεληθνύ Λπθείνπ  

 

 

 Η ώπα τηρ ππόβλετηρ 

 

 
 

΢ηελ εηθόλα θαίλεηαη έλα θύθισκα ζην νπνίν ην ακπεξόκεηξν κεηξάεη ηελ έληαζε ηνπ ξεύκαηνο 

πνπ δηαξξέεη ηνλ αληηζηάηε ησλ 2.Ω (δεμηόο αληηζηάηεο) θαη ην βνιηόκεηξν κεηξάεη ηελ ηάζε ηνπ. 

Αλ ε πεγή ηάζεο έρεη εζσηεξηθή αληίζηαζε 1 Ω, πνηεο λνκίδεηο όηη είλαη νη ηηκέο πνπ δείρλνπλ ην 

ακπεξόκεηξν θαη ην βνιηόκεηξν; 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

Πνηεο ηηκέο λνκίδεηο όηη ζα έδεηρλαλ ηα δύν απηά όξγαλα αλ νη κεηξήζεηο γίλνληαλ ζηελ αληίζηαζε 

ηνπ 1 Ω (αξηζηεξόο αληηζηάηεο); 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

Πνηα ζρέζε λνκίδεηο όηη ππάξρεη αλάκεζα ζηηο εληάζεηο ησλ ξεπκάησλ πνπ δηαξέενπλ ηνπο 

αληηζηάηεο 1 Ω θαη 2 Ω; 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

Πνηα ζρέζε λνκίδεηο όηη ππάξρεη αλάκεζα ζηηο ηάζεηο όισλ ησλ αληηζηαηώλ ηνπ θπθιώκαηνο; 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

 



 

 Η ώπα τηρ πειπαματικήρ εξάσκησηρ 
Καηαζθεύαζε ζηνλ πάγθν ηνπ εξγαζηεξίνπ ειεθηξηθώλ θπθισκάησλ ην παξαπάλσ θύθισκα. 

Αξρηθά άλνημε ην επάλσ ζπξηάξη ηνπ πάγθνπ θάλνληαο θιηθ επάλσ ηνπ θαη κε θιηθ ζην  raster 

ηνπνζέηεζε ζηνλ πάγθν ην raster ησλ αλαινγηθώλ θπθισκάησλ. ΢ηε ζπλάρεηα θάλε θιηθ ζην 

ηξνθνδνηηθό ζπλερνύο ηάζεο (πεγή ηάζεο DC) ώζηε λα ηνπνζεηεζεί ζηνλ πάγθν δίπια από ην 

raster. Με δηπιό θιηθ επάλσ ζην ηξνθνδνηηθό αλνίγεη ην παξάζπξν ηδηνηήησλ ηνπ. Ρύζκηζε ηελ 

ηάζε ηνπ ζηα  4.0 V θαη ηελ εζσηεξηθή ηνπ αληίζηαζε ζην 1Ω. Σνπνζέηεζε επίζεο δύν αληηζηάηεο 

κε ηηκέο 1Ω θαη 2Ω ζύξνληάο ηνπο από ην ζπξηάξη ζηνλ πάγθν, ζηηο ζέζεηο πνπ θαίλνληαη ζην 

παξαπάλσ θύθισκα θαη ξύζκηζε θαηάιιεια ηηο αληηζηάζεηο ηνπο ζηα παξάζπξα πνπ εκθαλίδνληαη 

θαηά ηελ ηνπνζέηεζε. ΢ύλδεζε ηα όξγαλα απηά κε ζπλδέζκνπο πνπ ζέξλεηο από ην ζπξηάξη ώζηε 

λα θαηαζθεπαζηεί ην θύθισκα (κπνξείο λα ηνπνζεηείο νκνηα όξγαλα παηώληαο Control ελώ 

ηαπηόρξνλα θάλεηο αξηζηεξό θιηθ ζηε ζέζε πνπ ζέιεηο λα ηνπνζεηεζεί ην λέν όξγαλν). Σέινο 

ζύλδεζε ηνπο αθξνδέθηεο ελόο ακπεξνκέηξνπ θαη ελόο βνιηνκέηξνπ όπσο θαίλεηαη παξαπάλσ 

ζέξλνληαο ην ακπεξόκεηξν θαη ην βνιηόκεηξν ζηηο επηζπκεηέο ζέζεηο.  

 

Πάηεζε ην πιήθηξν εθθίλεζεο ζηνλ πίλαθα ειέγρνπ θαη θαηέγξαςε ηηο ελδείμεηο ηνπ ακπεξνκέηξνπ 

θαη ηνπ βνιηνκέηξνπ. 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

 

΢πκθσλνύλ νη ηηκέο απηέο κε ηηο πξνβιέςεηο πνπ αξρηθά έθαλεο; Αλ όρη, γηαηί ππάξρεη δηαθνξά; 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

 

 

Μεηαθίλεζε ην ακπεξόκεηξν θαη ην βνιηόκεηξν γηα λα κεηξήζεηο ηελ έληαζε ηνπ ξεύκαηνο θαη ηελ 

ηάζε ζηνλ αληηζηάηε ηνπ 1 Ω. ΢ρεδίαζε ην λέν θύθισκα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Καηέγξαςε ηηο λέεο ελδείμεηο ησλ νξγάλσλ κέηξεζεο. ΢πκθσλνύλ απηέο κε ηηο πξνβιέςεηο ζνπ; 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................ 

 

Μεηαθίλεζε θαη πάιη ην ακπεξόκεηξν θαη ην βνιηόκεηξν ώζηε ηώξα λα κεηξήζεηο ηελ έληαζε ηνπ 

ξεύκαηνο θαη ηελ ηάζε ηεο πεγήο. ΢ρεδίαζε ην λέν θύθισκα. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Καηέγξαςε ηηο ελδείμεηο ησλ νξγάλσλ κέηξεζεο. 

................................................................................................................................................................

................................................................................................................................ 

 

Ση ζρέζε έρνπλ νη εληάζεηο ησλ ξεπκάησλ ησλ αληηζηαηώλ θαη ηεο πεγήο; Ιζρύεη ν πξώηνο θαλόλαο 

ηνπ Kirchhoff;  Γηαηί; 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

 

Ση ζρέζε έρνπλ νη ηάζεηο ησλ αληηζηαηώλ θαη ηεο πεγήο; Ιζρύεη ν δεύηεξνο θαλόλαο ηνπ Kirchhoff; 

Γηαηί; 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

 

 

 Η ώπα τηρ επμηνείαρ (και τυν σςμπεπασμάτυν) 

 

Σα ειεθηξόληα πνπ πεξλάλε ζε θάζε δεπηεξόιεπην κέζα από ηνλ αληηζηάηε ηνπ 1 Ω είλαη ηα ίδηα 

πνπ ζπλερίδνπλ θαη πεξλάλεη θαη κέζα από ηνλ αληηζηάηε ησλ 2 Ω (ην βνιηόκεηξν ζεσξείηαη 

ηδαληθό κε άπεηξε αληίζηαζε πνπ δελ αθήλεη ηα ειεθηξόληα λα δηέιζνπλ από κέζα ηνπ). Επνκέλσο, 

ε έληαζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ δηέξρεηαη από ηνλ αληηζηάηε ηνπ 1 Ω (πνπ ηζνύηαη κε ην θνξηίν πνπ 

δηέξρεηαη από ηνλ αληηζηάηε ζε έλα δεπηεξόιεπην) είλαη ίζε κε ηελ έληαζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ 

δηέξρεηαη από ηνλ αληηζηάηε ησλ 2 Ω! 

Μπνξείο ηώξα λα εμεγήζεηο γηαηί ζπκβαίλεη ην ίδην θαη κε ηελ έληαζε ηνπ ξεύκαηνο πνπ δηέξρεηαη 

από ηελ πεγή; 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

 

Σα ειεθηξόληα θηλνύληαη κέζα ζην ειεθηξηθό θύισκα εμαηηίαο ηνπ ειεθηξηθνύ πεδίνπ πνπ 

δεκηνπξγείηαη ζην εζσηεξηθό ησλ αγσγώλ από ηελ πεγή. Λόγσ ηεο ζέζεο ηνπο κέζα ζε απηό ην 

ειεθηξηθό θύθισκα, ηα ειεθηξόληα έρνπλ θάπνηα δπλακηθή ελέξγεηα ε νπνία είλαη ζηαζεξή γηα 

θάζε ζέζε ζην θύθισκα. Μεηά από κία πιήξε πεξηθνξά γύξσ από όιν ην θύθισκα, ηα 

ειεθηξόληα, αθνύ έρνπλ επαλέξζεη ζηελ αξρηθή ηνπο  ζέζε, έρνπλ ηελ ίδηα ελέξγεηα πνπ είραλ θαη 

ζηελ αξρή ηνπ ηαμηδηνύ. Καηά ην ηαμίδη ηνπο όκσο θέξδηζαλ ελέξγεηα όηαλ δηήιζαλ από ηελ πεγή, 



 

ελώ έραζαλ ελέξγεηα όηαλ δηέξρνληαλ από ηνπο αληηζηάηεο. Αθνύ ινηπόλ ζην ηέινο θαηέιεμαλ λα 

έρνπλ όζε ελέξγεηα είραλ θαη ζηελ αξρή, πξέπεη όιε ηελ ελέξγεηα πνπ ηνπο έδσζε ε πεγή θαηά ην 

ηαμίδη ηνπο λα ηελ θαηαλάισζαλ αθξηβώο επάλσ ζηνπο αληηζηάηεο.Επνκέλσο νη ελέξγεηεο θαη άξα 

θαη νη ηάζεηο (ε ηάζε είλαη ίζε κε ηελ ελέξγεηα πνπ θεξδήζεθε ή ράζεθε ζε κία δηαδξνκή δηα ην 

θνξηίν πνπ κεηαθηλήζεθε) θαηά κήθνο ηεο θιεηζηήο δηαδξνκήο πνπ αθνινύζεζαλ έρνπλ αιγεβξηθό 

άζξνηζκα ίζν κε κεδέλ (ζεηηθέο ζεσξνύληαη νη ελέξγεηεο ελέξγεηεο πνπ απμάλνπλ ηελ ελέξγεηα ησλ 

ειεθηξνλίσλ όπσο είλαη ε ελέξγεηα πνπ ηνπο δίλεη ε πεγή θαη αξλεηηθέο νη ελέξγεηεο πνπ κεηώλνπλ 

ηελ ελέξγεηα ησλ ειεθηξνλίσλ, όπσο ε ελέξγεηα πνπ αθαηξνύλ από ηα ειεθηξόληα νη αληηζηάηεο). 

Μπνξείο ηώξα λα εμεγήζεηο ηελ ηηκή ηεο ηάζεο πνπ βξήθεο γηα ηελ πεγή; 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

 

 

 Η ώπα τος αναστοσασμού 

 

Σειηθά, αλ δελ ίζρπε ν πξώηνο θαλόλαο ηνπ Kirchhoff (κε ηηο εληάζεηο ησλ ξεπκάησλ) ηη ζα έπξεπε 

λα ζπκβαίλεη κε ην ειεθηξηθό θνξηίν θαηά κήθνο κηαο δηαδξνκήο ηνπ ειεθηξηθνύ θπθιώκαηνο; 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

΢πκθσλεί ν θαλόλαο απηόο κε ηελ αξρή ηεο δηαηήξεζεο ηνπ ειεθηξηθνύ θνξηίνπ; 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

 

Αλ δελ ίζρπε ν δεύηεξνο θαλόλαο ηνπ Kirchhoff (κε ηηο ηάζεηο θαηά κήθνο θιεηζηήο δηαδξνκήο) ηη 

ζα έπξεπε λα ηζρύεη γηα ηελ ελέξγεηα ησλ ειεθηξνλίσλ όηαλ θάλνπλ κία πιήξε δηαδξνκή ζην 

θύθισκα; 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

΢πκθσλεί ν θαλόλαο απηόο κε ηελ αξρή ηεο δηαηήξεζεο ηεο ελέξγεηαο; 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

 

 Η ώπα τηρ επέκτασηρ 

 

Ση λνκίδεηο όηη ζα γίλεη αλ ηνπνζεηήζεηε ζε ζεηξά κε ηελ πεγή έλαλ αληηζηάηε κε ηηκή αληίζηαζεο 

4 Ω όζνλ αθνξά ηηο εληάζεηο ηνπ ξεύκαηνο θαη ηηο ηάζεηο όισλ ησλ αληηζηαηώλ ηνπ θπθιώκαηνο; 

.......................................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................................... 

 

Καηαζθεύαζε ην θύθισκα θαη επαιήζεπζε ηηο πξνβιέςεηο ζνπ. 

 



 

 

 


